Анотація
на наукову роботу під шифром «Шліфування»

Актуальність роботи. В даний час одним з найбільш перспективних напрямків підвищення ефективності операцій шліфування і розширення його технологічних можливостей є зміна швидкості різання, що задається частотою обертання круга, тобто застосування процесу високошвидкісного шліфування.
Найбільш раціональними умовами алмазного шліфування кругами на цих зв’язках є режим їх самозаточування в процесі обробки. В даний час широко застосовуються методи управління пристосованістю за рахунок примусового видалення зв’язки та продуктів шліфування електрохімічним і електроерозійним методом. Однак управління пристосованістю алмазних кругів може здійснюватися за рахунок оптимального поєднання фізико-механічних властивостей їх структурних складових. Головний недолік процесу самозаточування – низький коефіцієнт використання потенційно високих ріжучих властивостей алмазних зерен. Так коефіцієнт використання алмазних зерен в цих процесах не перевищує 5-10%.
Тому віртуальне моделювання надає можливість заздалегідь визначити оптимальні параметри процесу і вже на стадії проектування отримати дані з приводу оптимальних режимів обробки, необхідної швидкості обробки, параметрів інструменту, що, перш за все, значно знижує час на подальшу діагностику і дослідження.
Мета і завдання досліджень. Мета і завдання теоретичних досліджень: визначення раціональних умов процесу алмазно-абразивної обробки за рахунок забезпечення самозаточування алмазно-абразивного інструменту та надшвидкісного шліфування, а так само ефективної правки абразивного круга алмазними роликами. Для досягнення поставленої мети вирішувалися наступні завдання: 1. Шляхом розрахунку напружено-деформованого стану зони обробки вивчити процес надшвидкісного шліфування, процес самозаточування і правки алмазними роликами. 2. Дослідити вплив марки металофази і марки зв’язки на НДС системи «ОМ – зерно – металофаза – зв’язка». 3. Дослідити вплив концентрації алмазних зерен на НДС в зоні шліфування. 4. Дослідити вплив модуля пружності зв’язки і закладення алмазного зерна в процесі алмазного шліфування.
Методи дослідження. Роботу виконано на основі фундаментальних положень теорії різання матеріалів і трибології, запропонованих нових методологічних підходів до вивчення процесу взаємодії двох поверхонь і розроблених оригінальних методик дослідження процесу шліфування алмазними кругами. Використано експериментально-теоретичні методи механіки контактного руйнування, сучасні фізичні методи дослідження матеріалів – визначення динамічної міцності алмазних зерен, питомої зносу і коефіцієнта використання потенційних ріжучих властивостей алмазних зерен, вивчення 3D параметрів робочої поверхні алмазних кругів і поверхні СТМ методом лазерного сканування. В роботі використано пакети спеціалізованої прикладної програми «CosmosWorks», що базується на методі скінченних елементів (МСЕ). Застосовано 3D моделювання напружено-деформованого стану єдиної системи «СТМ – зерно – металофаза – зв’язка» для процесів самозаточування і надшвидкісного шліфування, і системи «зв’язка – алмазне зерно – металофаза – абразивне зерно – зв’язка» для процесу правки роликами. Експериментальні дослідження проводились з використанням сучасної комп’ютерної техніки і контрольно-вимірювальної апаратури.
Наукова новизна отриманих результатів: 1. Встановлено оптимальні поєднання міцносних властивостей алмазних зерен і зв'язки, а також властивості металофази, при яких забезпечується самозагострювання алмазних кругів в процесі їх експлуатації. 2. Виявлено, що концентрація зерен в крузі грає істотну роль в збереженні їх цілісності в процесі виготовлення і шліфування. 3. Встановлено вплив глибини закладення зерен в крузі на збереження вихідного стану алмазних зерен в процесі шліфування. 4. Отримано значення еквівалентних напружень при динамічному моделюванні і характер їх зміни.
Структура та обсяг роботи. Робота складається зі вступу, чотирьох розділів, висновків, списку використаних джерел. Повний обсяг роботи становить 32 сторінок, 35 рисунків по тексту, 1 рисунок на 1 сторінці, 7 таблиць по тексту, список літератури з 10 найменувань на 1 сторінці.
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