Додаток А

Таблиці для визначення параметрів операції в CAM-пакеті, що забезпечують допустиму висоту гребінців при чистовому фрезеруванні нахилених площин, увігнутих та сферичних поверхонь

1) Довідникові таблиці для визначення висоти гребінців при обробці нахилених площин
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Таблиця 1 – Висота гребінців h в залежності від кроку s фрезерування та кута γ нахилу площини при різних діаметрах сферичних фрез, мкм

	Крок

(між рядками)

s, мм

	Висота гребінців h поверхні, обробленої сферичною фрезою, мкм

	
	Кут нахилу γ°

	
	0°
	15°
	30°
	45°
	60°
	75°
	87°

	Діаметр фрези D=2 мм

	0,01
	0
	0
	0
	0
	0,1
	0,2
	4,6

	0,02
	0
	0
	0,1
	0,1
	0,2
	0,7
	18,4

	0,03
	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,5
	1,7
	42

	0,04
	0,2
	0,2
	0,3
	0,4
	0,8
	3,0
	76

	0,05
	0,3
	0,3
	0,4
	0,6
	1,3
	4,7
	121

	0,1
	1,25
	1,34
	1,7
	2,5
	5,0
	19
	705

	0,2
	5,0
	5,4
	6,7
	10,1
	20,2
	77
	-

	0,3
	11
	12
	15
	23
	46
	185
	-

	0,5
	32
	34
	43
	65
	134
	741
	-

	1,0
	134
	144
	184
	293
	1000
	-
	-


Продовження табл.1
	Крок

(між рядками)

s, мм
	Висота гребінців h поверхні, обробленої сферичною фрезою, мкм

	
	Кут нахилу γ°

	
	0°
	15°
	30°
	45°
	60°
	75°
	87°

	Діаметр фрези D=3 мм

	0,01
	0
	0
	0
	0
	0
	0,1
	3,0

	0,02
	0
	0
	0
	0,1
	0,1
	0,5
	12

	0,03
	0
	0
	0,1
	0,2
	0,3
	1,1
	28

	0,04
	0,1
	0,1
	0,2
	0,3
	0,5
	2,0
	49

	0,05
	0,2
	0,2
	0,3
	0,4
	0,8
	3,1
	78

	0,1
	0,8
	0,9
	1,1
	1,7
	3,3
	12,5
	344

	0,2
	3,3
	3,6
	4,5
	6,7
	13
	51
	-

	0,3
	7
	8
	10
	15
	30
	116
	-

	0,5
	21
	23
	28
	42
	86
	352
	-

	1,0
	86
	92
	116
	177
	382
	-
	-

	Діаметр фрези D=6 мм

	0,01
	0
	0
	0
	0
	0
	0,1
	1,5

	0,02
	0
	0
	0
	0
	0,1
	0,2
	6,1

	0,03
	0
	0
	0
	0,1
	0,2
	0,6
	13,7

	0,04
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,3
	1,0
	24

	0,05
	0,1
	0,1
	0,1
	0,2
	0,4
	1,6
	38

	0,1
	0,4
	0,4
	0,6
	0,8
	1,7
	6,2
	156

	0,2
	1,7
	1,8
	2,2
	3,3
	6,7
	25
	687

	0,3
	3,8
	4,0
	5,0
	7,5
	15
	57
	2113

	0,5
	10,4
	11,2
	14
	21
	42
	160
	-

	1,0
	42
	45
	56
	85
	172
	705
	-


Закінчення табл.1
	Крок

(між рядками)

s, мм
	Висота гребінців h поверхні, обробленої сферичною фрезою, мкм

	
	Кут нахилу γ°

	
	0°
	15°
	30°
	45°
	60°
	75°
	87°

	Діаметр фрези D=10 мм

	0,01
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,9

	0,02
	0
	0
	0
	0
	0
	0,1
	3,7

	0,03
	0
	0
	0
	0
	0
	0,3
	8,2

	0,04
	0
	0
	0
	0
	0,2
	0,6
	15

	0,05
	0
	0
	0,1
	0,1
	0,3
	0,9
	23

	0,1
	0,3
	0,3
	0,3
	0,5
	1,0
	3,7
	92

	0,2
	1,0
	1,1
	1,3
	2,0
	4,0
	15
	380

	0,3
	2,3
	2,4
	3,0
	4,5
	9,0
	34
	903

	0,5
	6,2
	6,7
	8,3
	13
	25
	94
	3522

	1,0
	25
	27
	33
	50
	101
	388
	-

	Діаметр фрези D=16 мм

	0,01
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0,6

	0,02
	0
	0
	0
	0
	0
	0,1
	2,3

	0,03
	0
	0
	0
	0
	0
	0,2
	5,1

	0,04
	0
	0
	0
	0
	0,1
	0,4
	9,1

	0,05
	0
	0
	0
	0
	0,2
	0,6
	14,3

	0,1
	0,1
	0,2
	0,2
	0,3
	0,6
	2,3
	57

	0,2
	0,6
	0,7
	0,8
	1,3
	2,5
	9,3
	232


2) Довідникові таблиці для визначення висоти гребінців при чистовій обробці опуклих поверхонь сферичними фрезами
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Таблиця 2 – Висота гребінців h в залежності від кроку s фрезерування та радіуса R сферичної опуклої поверхні деталі при різних діаметрах D сферичних фрез, мкм

	Крок

(між рядками)

s, мм
	Висота гребінців h поверхні, обробленої сферичною фрезою, мкм

	
	Радіус поверхні деталі, R мм

	
	5
	10
	20
	50
	∞

	Діаметр фрези D=2 мм

	0,02
	0,04
	0,05
	0,05
	0,05
	0,05

	0,03
	0,09
	0,10
	0,11
	0,11
	0,11

	0,05
	0,25
	0,28
	0,30
	0,31
	0,31

	0,1
	1,0
	1,1
	1,2
	1,2
	1,3

	0,2
	4,0
	4,5
	4,8
	4,9
	5,0

	0,3
	9
	10
	11
	11
	11

	0,5
	25
	28
	30
	31
	32

	1,0
	104
	118
	126
	131
	134



Продовження табл.2

	Крок

(між рядками)

s, мм
	Висота гребінців h поверхні, обробленої сферичною фрезою, мкм

	
	Радіус поверхні деталі, R мм

	
	5
	10
	20
	50
	∞

	Діаметр фрези D=3 мм

	0,02
	0,02
	0,03
	0,03
	0,03
	0,03

	0,03
	0,05
	0,06
	0,07
	0,07
	0,08

	0,05
	0,15
	0,18
	0,19
	0,20
	0,21

	0,1
	0,6
	0,7
	0,8
	0,8
	0,8

	0,2
	2,3
	2,8
	3,1
	3,2
	3,3

	0,3
	5,0
	6,4
	7,0
	7,3
	7,5

	0,5
	15
	18
	19
	20
	21

	1,0
	59
	72
	79
	83
	86

	Діаметр фрези D=6 мм

	0,02
	0,001
	0,01
	0,01
	0,02
	0,02

	0,03
	0,02
	0,03
	0,03
	0,04
	0,04

	0,05
	0,04
	0,07
	0,09
	0,10
	0,10

	0,1
	0,17
	0,29
	0,35
	0,39
	0,42

	0,2
	0,7
	1,2
	1,4
	1,6
	1,7

	0,3
	1,5
	2,6
	3,2
	3,5
	3,7

	0,5
	4,2
	7,3
	8,9
	9,8
	10,4

	1,0
	17
	29
	36
	39
	42


закінчення табл.2

	Діаметр фрези D=10 мм

	0,02
	0
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	0,03
	0
	0,01
	0,02
	0,02
	0,02

	0,05
	0
	0,03
	0,05
	0,06
	0,06

	0,1
	0
	0,13
	0,19
	0,23
	0,25

	0,2
	0
	0,50
	0,75
	0,90
	1,0

	0,3
	0
	1,1
	1,7
	2,0
	2,2

	0,5
	0
	3,1
	4,7
	5,6
	6,2

	1,0
	0
	13
	18
	23
	25

	Діаметр фрези D=16 мм

	0,02
	-
	0,001
	0,004
	0,005
	0,006

	0,03
	-
	0,003
	0,008
	0,01
	0,01

	0,05
	-
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04

	0,1
	-
	0,03
	0,09
	0,13
	0,155

	0,2
	-
	0,13
	0,38
	0,53
	0,62

	0,3
	-
	0,28
	0,84
	1,18
	1,40

	0,5
	-
	0,78
	2,3
	3,3
	3,9

	1,0
	-
	3,1
	9,4
	13
	16


3) Довідникові таблиці для визначення висоти гребінців при чистовій обробці увігнутихповерхонь сферичними фрезами

[image: image4.png]


[image: image5.png]-1 2
s ) (R—r)s)
h=R-(R-r) |1 (2R> ¢ ( >




Таблиця 3 – Висота гребінців h в залежності від кроку s фрезерування та радіуса R сферичної увігнутої поверхні деталі при різних діаметрах D сферичних фрез, мкм

	Крок

(між рядками)

s, мм
	Висота гребінців h увігнутої поверхні, обробленої сферичною фрезою, мкм

	
	Радіус поверхні деталі, r мм

	
	5
	10
	20
	50
	∞

	Діаметр фрези D=2 мм

	0,02
	0,06
	0,06
	0,05
	0,05
	0,05

	0,03
	0,14
	0,12
	0,12
	0,12
	0,11

	0,05
	0,38
	0,34
	0,33
	0,32
	0,31

	0,1
	1,5
	1,4
	1,3
	1,3
	1,3

	0,2
	6,0
	5,5
	5,3
	5,1
	5,0

	0,3
	13,6
	12,5
	11,9
	11,5
	11

	0,5
	39
	35
	33
	32
	32

	1,0
	170
	151
	142
	137
	134


Продовження табл.3

	Крок

(між рядками)

s, мм
	Висота гребінців h увігнутої поверхні, обробленої сферичною фрезою, мкм

	
	Радіус поверхні деталі, r мм

	
	5
	10
	20
	50
	∞

	Діаметр фрези D=3 мм

	0,02
	0,04
	0,04
	0,04
	0,03
	0,03

	0,03
	0,10
	0,09
	0,08
	0,08
	0,08

	0,05
	0,27
	0,24
	0,22
	0,22
	0,21

	0,1
	1,08
	0,96
	0,90
	0,86
	0,84

	0,2
	4,3
	3,8
	3,6
	3,4
	3,3

	0,3
	9,8
	8,7
	8,1
	7,7
	7,5

	0,5
	28
	24
	23
	22
	21

	1,0
	116
	100
	93
	89
	86

	Діаметр фрези D=6 мм

	0,02
	0,03
	0,02
	0,02
	0,02
	0,02

	0,03
	0,06
	0,05
	0,04
	0,04
	0,04

	0,05
	0,18
	0,14
	0,12
	0,11
	0,10

	0,1
	0,67
	0,54
	0,48
	0,44
	0,42

	0,2
	2,67
	2,17
	1,92
	1,77
	1,67

	0,3
	6,0
	4,9
	4,3
	4,0
	3,8

	0,5
	16,8
	13,6
	12,0
	11,1
	10,5

	1,0
	69
	55
	48
	45
	42


Закінчення табл.3

	Крок

(між рядками)

s, мм
	Висота гребінців h увігнутої поверхні, обробленої сферичною фрезою, мкм

	
	Радіус поверхні деталі, r мм

	
	5
	10
	20
	50
	∞

	Діаметр фрези D=10 мм

	0,02
	0,02
	0,02
	0,01
	0,01
	0,01

	0,03
	0,05
	0,03
	0,03
	0,03
	0,02

	0,05
	0,13
	0,09
	0,08
	0,07
	0,06

	0,1
	0,50
	0,38
	0,31
	0,28
	0,25

	0,2
	2,00
	1,50
	1,25
	1,10
	1,01

	0,3
	4,5
	3,4
	2,8
	2,5
	2,3

	0,5
	12,6
	9,2
	7,8
	6,9
	6,3

	1,0
	51
	38
	31
	28
	25

	Діаметр фрези D=16 мм

	0,02
	0,02
	0,01
	0,01
	0,01
	0,01

	0,03
	0,04
	0,03
	0,02
	0,02
	0,01

	0,05
	0,10
	0,07
	0,06
	0,05
	0,04

	0,1
	0,40
	0,28
	0,22
	0,18
	0,16

	0,2
	1,63
	1,13
	0,88
	0,73
	0,63

	0,3
	3,7
	2,53
	1,97
	1,63
	1,42

	0,5
	10,2
	7,0
	5,3
	4,5
	3,9

	1,0
	41
	28
	22
	18
	16


