Додаток В
Моделювання оброблення виступів сферичної форми в САМ-пакеті
В. МОДЕЛЮВАННЯ ОБРОБЛЕННЯ ВИСТУПІВ СФЕРИЧНОЇ ФОРМИ

Чистову обробка сферичного виступу виконували за схемою «Зміщенням». Інструмент для обробки – сферичні фрези ATORN довга серія (табл.В.1.). Для моделювання обробки були вибрані фрези діаметром від 6 до 20 мм.

Моделювання обробки проводили для:

а) допустимої висоти гребінців в 0,001 мм; 

б) допустимої висоти гребінців в 0,01 мм.

Умови та результати комп’ютерного моделювання приведені в табл.В.1 і табл.В.2.

Для плоских поверхонь крок міжрядкову подачу визначили за наближеною формулою:  
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Таблиця В.1 – Результати моделювання чистового оброблення  сферичного виступу за схемою «3-х осьове зміщення» при допустимій висоті гребінців h =0,001мм
	Діаметр фрези, мм
	6
	8
	10
	12
	16
	20

	Висота гребінців h =0,001мм

	Розрахункове значення подачі (кроку), мм
	0,155
	0,179
	0,2
	0,219
	0,253
	0,283

	Прийняте 

значення  кроку для 

моделювання, мм
	0,16
	0,18
	0,20
	0,22
	0,25
	0,28

	Швидкість різання, м/хв
	226
	230
	230
	230
	230
	230

	Число обертів шпинделя , об/хв
	12000
	9151
	7321
	6100
	4576
	3661

	Подача, мм на зуб
	0,065
	0,065
	0,1
	0,1
	0,105
	0,105

	Хвилинна подача мм/хв
	3120
	2379
	2928
	2440
	1830
	1537

	Шлях фрези на робочій подачі, мм
	59656
	54450
	50242
	46703
	42848
	40122

	Час обробки на робочій

подачі, хв
	19,14
	22,90
	17,15
	19,16
	22,32
	26,13

	Період стійкості, хв.
	40
	40
	40
	40
	40
	40

	Вартість інструменту, грн (€)
	1739 (48,3)
	2304 (64)
	3852 (107)
	4932 (137)
	7740 (215)
	10800 (300)

	Вартість 1 хв. роботи на робочій подачі, грн
	43,5
	57,6
	96,3
	123,3
	193,5
	270

	Вартість обробки, грн
	832,6
	1319
	1651
	2362
	4319
	7055

	Примітка. Розрахунки виконані при курсі 1€ =36 грн.


Таблиця В.2 – Результати моделювання чистового оброблення  сферичного виступу за схемою «3-х осьове зміщення» при допустимій висоті гребінців h =0,01мм
	Діаметр фрези, мм
	6
	8
	10
	12
	16
	20

	Висота гребінців h =0,01мм

	Розрахункове значення подачі (кроку), мм
	0,49
	0,566
	0,632
	0,691
	0,8
	0,894

	Прийняте 

значення  кроку для 

моделювання, мм
	0,49
	0,57
	0,63
	0,69
	0,8
	0,89

	Швидкість різання, м/хв
	226
	230
	230
	230
	230
	230

	Число обертів шпинделя , об/хв
	12000
	9151
	7321
	6100
	4576
	3661

	Подача на зуб
	0,065
	0,065
	0,1
	0,1
	0,105
	0,105

	Хвилинна подача мм/хв
	3120
	2379
	2928
	2440
	1830
	1537

	Шлях фрези на робочій подачі, мм
	19486
	17371
	16057
	15011
	13555
	12838

	Час обробки на робочій

подачі, хв
	6,26
	7,32
	5,5
	6,17
	7,08
	8,38

	Період стійкості, хв.
	40
	40
	40
	40
	40
	40

	Вартість інструменту, грн (€)
	1739 (48,3)
	2304 (64)
	3852 (107)
	4932 (137)
	7740 (215)
	10800 (300)

	Вартість 1 хв. роботи на робочій подачі, грн
	43,5
	57,6
	96,3
	123,3
	193,5
	270

	Вартість обробки, грн
	272
	422
	530
	761
	1370
	2263

	Примітка. Розрахунки виконані при курсі 1€ =36 грн.


За результатами табл.В.1 та табл.В.2 будуємо графік часу обробки  (рис.В.1) сферичного виступу в залежності від діаметра фрези при різній допустимій висоті гребінців h.

Виходячи з вартості інструментів та періоду стійкості їх роботи, встановленого за даними ДП «Новатор» (Т = 40 хв) визначаємо вартість 1 хв. роботи фрез різного діаметру та вартість виконання обробки. Результати заносимо в табл.В.1 та табл.В.2.

Будуємо графіки вартості чистового оброблення   (рис.В.2) сферичного виступу в залежності від діаметра фрези при різній допустимій висоті гребінців h.
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Рис.В.1– Залежність часу оброблення сферичного виступу від діаметру сферичної фрези при різній допустимій висоті гребінців h
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 Рис.В.2 – Залежність вартості чистового оброблення  сферичного виступу від діаметру сферичної фрези при різній допустимій висоті гребінців
