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АНОТАЦІЯ
на студентську наукову роботу «КОМП’ЮТЕРНЕ МОДЕЛЮВАННЯ ОБРОБЛЕННЯ МАТРИЦЬ ПРЕС-ФОРМ»
під шифром «ОБРОБЛЕННЯ МАТРИЦЬ»
Виникнення гребінців на оброблюваних поверхнях та похибок від апроксимації траєкторії руху інструменту на етапі розроблення керуючої програми суттєво впливають на похибку форми оброблюваної поверхні. Тому ці фактори слід врахувати при розроблення керуючої програми в САМ-пакеті та обґрунтовано обмежити їх величину при формуванні траєкторії руху інструменту на чистових операціях. Використання аналітичних залежностей та комп’ютерного моделювання оброблення поверхонь матриці в САМ-пакеті дозволить опрацювати такі рекомендації та пришвидшити роботу з розробки керуючої програми в САМ-системі.
Для отримання рекомендацій з технології оброблення та параметрів програмування в САМ-пакеті комп’ютерне моделювання доцільно провести на матрицях, що мають формотворні елементи простої форми.
Актуальним завданням є також оцінка собівартості  фрезерних операцій оброблення матриць на верстатах з ЧПК для випадку використання ефективного але дороговартісного твердосплавного монолітного інструменту, зокрема німецької фірми ATORN.
Використання комп’ютерного моделювання обробки елементів матриць фрезами різного діаметру дасть можливість розрахувати час обробки елементу матриці та вибрати фрези такого діаметру, які забезпечать обробку на допустимих режимах різання з найменшою собівартістю.
Метою роботи є розроблення рекомендацій з призначення параметрів операцій обробки виступаючих та заглиблених елементів матриць та вдосконалення технології їх виготовлення на фрезерувальних верстатах з ЧПК шляхом застосування раціональних стратегій оброблення та їх параметрів при створенні керуючих програм в САМ-пакеті, що забезпечують необхідну точність форми і шорсткість формотворних поверхонь.
В роботі ставилися завдання розробки методики забезпечення  точності оброблення на етапі створення керуючих програм, яка б враховувала  допустиму висоту гребінців та точність апроксимації поверхонь 3D-моделі при програмуванні в САМ-пакеті та завдання вдосконалення технології обробки типових виступаючих та заглиблених елементів матриць із застосуванням твердосплавних монолітних фрез та оцінки продуктивності і собівартості оброблення та використанням можливостей комп’ютерного моделювання обробки в САМ-пакеті.

Об’єктом дослідження є програмування оброблення формотворних поверхонь матриць прес-форм.

Предмет дослідження – параметри операцій 3-координатного фрезерування формотворних поверхонь матриць в САМ-пакеті. 

Методи досліджень.

Для визначення висоти гребінців при чистовому обробленні сферичними фрезами використовувалися аналітичні залежності, отримані Ронг-Шин Ліном, за якими в MS EXCEL була розрахована висота гребінців та складені таблиці для вибору параметрів операції. 

Для визначення похибок від апроксимації траєкторії руху фрези при чистовому фрезеруванні формотворних поверхонь матриць використовувалося комп’ютерне моделювання в SolidWorks та улаштованому CAM-модулі, що працюють на геометричному ядрі Parasolid.

Для розроблення раціональної технології оброблення формотворних поверхонь матриць на фрезерувальних верстатах з ЧПК використовувались розроблені 3D-моделі типових виступаючих та заглиблених елементів матриць.

Визначення часу оброблення типових елементів матриць проводилось шляхом комп’ютерного моделювання оброблення заготовки кожним інструментом на вибраних по каталогу режимам різання.

Визначення найменшої собівартості технологічного інструментального переходу проводилось з врахуванням вартості інструменту по каталогу фірми ATORN та періоду стійкості, встановленого за результатами виробничих випробувань.

Наукова новизна отриманих результатів полягає у тому що:

-
розроблені таблиці для вибору параметрів операції, що забезпечують допустиму геометричну висоту гребінців при чистовому обробленні сферичними фрезами;

-
розроблена технологія оброблення типових виступаючих та заглиблених елементів матриць прес-форм з рекомендаціями щодо вибору діаметра фрез, що забезпечують найменшу собівартість оброблення;

-
встановлені особливості формування похибки апроксимації траєкторії руху фрези при чистовому фрезеруванні формотворних поверхонь матриць в CAM-пакетах, що працюють на геометричному ядрі Parasolid.

Отримані результати досліджень та рекомендації передані на ДП Укроборонпрому «Новатор»  для впровадження при розробленні керуючих програм на оброблення матриць прес-форм на фрезерувальних верстатах з ЧПК.
Робота складається з: вступу, трьох розділів, висновків, списку використаних наукових джерел та додатків. Обсяг роботи: а) без джерел і додатків – 30 с.; б) з додатками – 77 с.; схем та рисунків – 16 (з додатками – 40); таблиць – 10 (з додатками – 29); кількість використаних основних джерел – 11.
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